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Verfahren zur Steuerung, Regelung und Dokumentation eines Reinigungsvorganges 
mit einem Reinigungsmedium 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung, Regelung und Dokumentation eines Rei- 
nigungsvorganges mit einem Reinigungsmedium mit Hilfe von wenigstens einem dem Reini- 
gungsmedium beigefiigten Indikator. 

Aus der DE-OS 44 15 823 ist fur Haushalt-Geschirrspulmaschinen ein Verfahren bekannt, 
bei dem mittels einer Reinigungsflussigkeit beigegebenen Indikatoren bei Auftreten be- 
stimmter Verschmutzungsarten ein signifikanter Farbumschlag der Reinigungsflussigkeit er- 
zeugt wird, der mittels Sensoren, z.B. Bio-Sensoren, photometrische oder Ultraschall ver- 
sendenden und empfangenden Sensoren festgestellt wird und dessen Intensivitat gemessen 
wird. 

Die fur verschiedene Verschmutzungsarten notwendige Indikatorbeigabe fuhrt zu einer 
mehrmaligen Verfarbung der Reinigungsflussigkeit, so daB bei dem Verfahren nach der 
DE-OS 44 15 823 letztendlich nicht mehr exakt die Fulle an feststellbaren Verschmutzungs- 
arten und deren Intensivitat ermittelt werden kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, auf einfache Art und Weise ein Verfahren 
zur Steuerung, Regelung und Dokumentation eines Reinigungsvorganges mit einem Reini- 
gungsmedium mit Hilfe von wenigstens einem dem Reinigungsmedium beigefugten Indikator 
zu schaffen, bei dem ein exaktes Ergebnis und eine exakten Einstellung von Parametern fur 
wenigstens einen Teilschritt des Reinigungsvorganges ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc dadurch gelost, da(S mittels vergleichenden Messun- 
gen der Konzentration des wenigstens einen Indikators in der Mischung aus Reinigungsme- 
dium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator Parameter fur wenigstens ei- 
nen Teilschritt des Reinigungsvorganges eingestellt werden, wobei wenigstens die Parame- 
ter-Einstellungen dokumentierbar sind. 
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Die Messung der Konzentration des Indikators in der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit 
Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator ist eine aufgabengemafte exakte Messung 
mit der eine exakte Einstellung von Parametern fur wenigstens einen Teilschritt des folgenden 
Reinigungsvorganges moglich ist. Durch die wiederholte Messung und Einstellung von Para- 
5 metern ist eine einfache Steuerung des Reinigungsvorganges moglich. Durch die Dokumenta- 
tion der einzelnen Resultate ist eine weitere Einfluftnahme auf die Einstellung von Parametern 
und damit eine noch exaktere Steuerung des Reinigungsvorganges moglich. Mit der Erftndung 
ist somit auf einfache Art und Weise ein Verfahren zur Steuerung, Regelung und Dokumentati- 
on eines Reinigungsvorganges mit einem Reinigungsmedium mit Hilfe von wenigstens einem 
10 dem Reinigungsmedium beigefugten Indikator geschaffen, bei dem ein exaktes Ergebnis und 
eine exakten Einstellung von Parametern fur wenigstens einen Teilschritt des Reinigungsvor- 
ganges ermoglicht wird. 

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung werden mittels der vergleichenden Messun- 
15 gen der Konzentration des wenigstens einen Indikators in der Mischung aus Reinigungsmedi- 
um, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator Parameter fur den bereits laufen- 
den und/oder wenigstens einen folgenden Teilschritt des Reinigungsvorganges eingestellt. Da- 
durch, daft auch der schon laufende Teilschritt des Reinigungsvorganges noch beeinfluftt wird, 
wird eine vollstandige Steuerung, Regelung und Dokumentation des vollstandigen Reinigungs- 
20 vorganges gewahrleistet. 



25 



Die universelle Anwendung des erfindungsgemaften Verfahrens wird nach einem weiteren 
Merkmal der Erfindung dadurch gesichert, daft das Reinigungsmedium in fester und/oder flus- 
siger und/oder gasformiger Form und/oder Mischungen dieser Formen vorliegen kann. 



Eine vollstandige Steuerung, Regelung und Dokumentation des vollstandigen Reinigungsvor- 
ganges wird nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weiterhin dadurch ge- 
wahrleistet, daft die Messungen der Konzentration des wenigstens einen Indikators in der Mi- 
schung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator 
30 und/oder der Menge der vorhandenen Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungs- 
mittel und wenigstens einem Indikator wahrend des Ablaufes eines Teilschrittes des Reini- 
gungsvorganges durchgefuhrt werden. 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung wird nach der Beifugung des wenig- 
35 stens einen Indikators eine Messung der Konzentration des wenigstens einen Indikators in der 
Mischung aus Reinigungsmedium, ev, mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator 
und nach Anwendung des Reinigungsmediums auf zu reinigendes Gut wenigstens eine weitere 
Messung der Konzentration des wenigstens einen Indikators in der Mischung aus Reinigungs- 
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medium, ev. mit Reinigungsmittel unci wenigstens einem Indikator und/oder wenigstens eine 
Messung der Menge der vorhandenen Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungs- 
mittel und wenigstens einem Indikator durchgefuhrt und wird aus dem Vergleich der Messun- 
gen die Menge des aus der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und 
5 wenigstens einem Indikator entnommenen wenigstens einen Indikators ermittelt und werden 
aufgrund der ermittelten Menge des aus der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reini- 
gungsmittel und wenigstens einem Indikator entnommenen wenigstens einen Indikators Para- 
meter fur den bereits laufenden und/oder wenigstens einen folgenden Teilschritt des Reini- 
gungsvorganges eingestellt, wobei wenigstens die Parameter-Einstellungen dokumentierbar 
10 sind. Durch die Vergleichsmessung vor und nach Anwendung der Reinigungsmedium auf zu 
reinigendes Gut wird die aufgabengemali geforderte exakt Messung auf einfache Art und Wei- 
se moglich, wodurch auch die aufgabengemaU geforderte exakte Beeinflussung des Reini- 
gungsvorganges auf einfache Art und Weise moglich wird. Durch die nur einmal wiederholte 
Messung und Einstellung von Parametern ist eine noch einfachere Steuerung des Reinigungs- 
15 vorganges moglich. Durch die Dokumentation der einzelnen Resultate ist eine weitere Einflufc- 
nahme auf die Einstellung von Parametern und damit eine noch exaktere Steuerung des Reini- 
gungsvorganges moglich. 

Eine weitere Vereinfachung des erfindungsgemalien Verfahrens wird nach einer vorteilhaften 
20 Ausfuhrungsform der Erfindung dadurch erzielt, daft die weitere Messung der Konzentration 
des wenigstens einen Indikators in der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungs- 
mittel und wenigstens einem Indikator und/oder der Menge der vorhandenen Mischung aus 
Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator bei einem Entlee- 
rungsvorgang der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens 
f 25 einem Indikator vorgenommen wird. 



In besonders vorteilhafter Weise sind die fur wenigstens einen Teilschritt des Reinigungsvor- 
ganges festgelegten Parameter die Temperatur und/oder die Menge der Reinigungsmedium 
und/oder der wenigstens eine Zeitpunkt und die wenigstens eine Menge der Zugabe von Zuga- 
30 bemitteln zum Reinigungsmedium und/oder die Dauer und/oder die Intensitat der Anwendung 
des Reinigungsmediums auf zu reinigendes Gut, womit die wesentlichen Parameter eines Rei- 
nigungsvorganges mit Reinigungsmedium abgedeckt sind. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Dokumentation wenigstens 
35 der Parameter-Einstellungen in Speichermedien eines Steuergerates fur den Reinigungsvor- 
gang vorgenommen, womit ein weitere Vereinfachung des erfindungsgemaften Verfahrens 
erreicht wird, da ein zur Steuerung eines Reinigungsvorganges ohnehin vorhandenes Bau- 
element zusatzlich verwendet werden kann. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispieles einer Haushalt-Ge- 
schirrspulmaschine erlautert. Bei einer nicht naher beschriebenen Haushalt-Geschirr- 
spulmaschine wird der Reinigungsvorgang - das Spulprogramm - mit einem in flussiger 
Form vorliegenden Reinigungsmedium - der Spulflotte - durchgefuhrt. Das komplette Spul- 
5 programm verlauft in Teilschritten - namlich wie ublich in funf Teilprogrammschritten, dem 
Teilprogrammschritt "Vorspulen", dem Teilprogrammschritt "Reinigen", dem Teilprogramm- 
schritt "Zwischenspulen", dem Teilprogrammschritt "Klarspulen" und dem Teilprogramm- 
schritt "Trocknen". Bei der nicht naher beschrieben Haushalt-Geschirrspulmaschine wird das 
erfindungsgemalie Verfahren zur Steuerung, Regelung und Dokumentation eines Reini- 
10 gungsvorganges mit einem Reinigungsmedium in einer vereinfachten Ausfuhrungsform wie 
folgt angewandt. 

Wahrend des Teilprogrammschrittes "Vorspulen" wird der genau eingefullten Menge 
Spulflotte je Verschmutzungsart ein Indikator beigefugt, der als Pulver oder als Flussigkeit 
1 5 der Spulflotte zugegeben werden kann und in der Spulflotte gelost wird. Nun erfolgt eine 

Messung der Konzentration des Indikators oder der Indikatoren in der Losung aus Spulflotte 
und Indikatoren. Danach wird bei der nicht naher beschrieben Haushalt-Geschirrspul- 
maschine durch Umwalzen der Spulflotte und Beaufschlagen durch Bespruhen des zu reini- 
genden Gutes die Anwendung der Spulflotte auf das zu reinigendes Gut liber die festgelegte 
20 Dauer des Teilprogrammschritts "Vorspulen" durchgefuhrt. Wahrend dieser Anwendung der 
Spulflotte auf das zu reinigende Gut wird der entsprechende Indikator von entsprechenden 
Verschmutzungsarten aufgenommen oder an diesen angelagert, so dalS sich die Konzentra- 
tion des Indikators oder der Indikatoren in der Losung aus Spulflotte und Indikatoren exakt 
meBbar verringert. 

25 

\£ ErfindungsgemalJ werden die Messungen der Konzentration des wenigstens einen Indikators 

in der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem In- 
dikator und/oder der Menge der vorhandenen Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit 
Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator wahrend des Ablaufes eines Teilschrittes 
30 des Reinigungsvorganges durchgefuhrt. Die Verringerung der Konzentration des Indikators 
oder der Indikatoren in der Losung aus Spulflotte und Indikatoren wird bei der nicht naher 
beschrieben Haushalt-Geschirrspulmaschine nuram Ende des Teilprogrammschritts "Vor- 
spulen" beim Entleerungsvorgang der Losung aus der Haushalt-Geschirrspulmaschine mit- 
tels einer Messung der Menge der vorhandenen Losung aus Spulflotte und Indikatoren und 
35 einer weiteren Messung der Konzentration des Indikators oder der Indikatoren in der Losung 
aus Spulflotte und Indikatoren durchgefuhrt. Aus dem Vergleich der Messungen kann nun 
die Menge des aus der Losung aus Spulflotte und Indikatoren entnommenen, das heifJt von 
den verschiedenen Verschmutzungsarten aufgenommenen oder an diesen angelagerten In- 
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dikatoren ermittelt werden. Aufgrund der ermittelten Menge des aus der Losung aus 
Spulflotte und Indikatoren entnommenen Indikators oder der Indikatoren werden Parameter 
fur den folgenden Teilprogrammschritt "Reinigen" des Spulprogrammes eingestellt. 



5 Mittels der vergleichenden Messungen der Konzentration des wenigstens einen Indikators in 
der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indi- 
kator werden erfindungsgemali Parameter fur den bereits laufenden und/oder wenigstens 
einen folgenden Teilprogrammschritt des Reinigungsvorganges eingestellt. Bei der nicht na- 
her beschrieben Haushalt-Geschirrspulmaschine nach dem Ausfuhrungsbeispiel werden als 
1 0 Parameter fur die folgenden Teilprogrammschritte die Temperatur und die Menge der 

Spulflotte und der Zeitpunkt und die Menge der Zugabe von Zugabemitteln zur Spulflotte und 
die Dauer und Intensivitat der Anwendung der Spulflotte auf das zu reinigendes Gut einge- 
stellt. 

■ 

15 Die im Teilprogrammschritt "Vorspulen" beschriebenen Melivorgange wiederholen sich nun 
in den Teilprogrammschritten mit Einsatz der Spulflotte - "Reinigen", "Zwischenspulen" und 
"Klarspulen". Somit wird ein vollstandig automatisches und den individuellen Verschmut- 
zungsarten und -mengen angepasstes Spulprogramm festgelegt und durchgefuhrt. Bei dem 
beschriebenen Verfahren werden die Parameter-Einstellungen in Speichermedien eines 
20 Steuergerates fur das Spulprogramm dokumentiert, um eine weitere EinfluBnahme auf die 
Einstellung von Parametern und damit eine noch exaktere Steuerung des Spulprogrammes 
zu ermoglichen. 

Mit dem fur die Haushalt-Geschirrspulmaschine beschriebenen, vereinfachten erfindungsge- 
25 malJen Verfahren werden also erfindungsgemali mittels vergleichenden Messungen der Kon- 
+ zentration des wenigstens einen Indikators in der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit 

Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator Parameter fur wenigstens einen Teilschritt 
des Reinigungsvorganges eingestellt, wobei wenigstens die Parameter-Einstellungen doku- 
mentierbar sind. Die Messung der Konzentration des Indikators in der Mischung aus Reini- 
30 gungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator ist eine aufgabenge- 
mafte exakte Messung mit der eine exakte Einstellung von Parametern fur wenigstens einen 
Teilschritt des Reinigungsvorganges moglich ist. Durch die wiederholte Messung und Einstel- 
lung von Parametern ist eine einfache Steuerung des Reinigungsvorganges moglich. Durch die 
Dokumentation der einzelnen Resultate ist eine weitere EinfluBnahme auf die Einstellung von 
35 Parametern und damit eine noch exaktere Steuerung des Reinigungsvorganges moglich. Mit 
der Erfindung ist somit auf einfache Art und Weise ein Verfahren zur Steuerung, Regelung und 
Dokumentation eines Reinigungsvorganges mit einem Reinigungsmedium mit Hilfe von wenig- 
stens einem dem Reinigungsmedium beigefugten Indikator geschaffen, bei dem ein exaktes 
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Ergebnis und eine exakten Einstellung von Parametern fur wenigstens einen Teilschritt des 
Reinigungsvorganges ermoglicht wird. 
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Verfahren zur Steuerung, Regelung und Dokumentation eines Reinigungsvorganges mit ei- 
nem Reinigungsmedium mit Hilfe von wenigstens einem dem Reinigungsmedium beige- 
fiigten Indikator, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft mittels vergleichenden Messungen der Konzentration des wenigstens einen Indikators 
in der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem 
Indikator Parameter fur wenigstens einen Teilschritt des Reinigungsvorganges eingestellt 
werden, wobei wenigstens die Parameter-Einstellungen dokumentierbar sind. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft mittels der vergleichenden Mes- 
sungen der Konzentration des wenigstens einen Indikators in der Mischung aus Reini- 
gungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator Parameter fur den 
bereits laufenden und/oder wenigstens einen folgenden Teilschritt des Reinigungsvorgan- 
ges eingestellt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft das Reinigungsmedium 
in fester und/oder flussiger und/oder gasformiger Form und/oder Mischungen dieser For- 
men vorliegen kann. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Messungen 
der Konzentration des wenigstens einen Indikators in der Mischung aus Reinigungsmedium, 
ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator und/oder der Menge der vorhan- 
denen Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem 
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Indikator wahrend des Ablaufes eines Teilschrittes des Reinigungsvorganges durchgefuhrt 
werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi nach der Bei- 
fugung des wenigstens einen Indikators eine Messung der Konzentration des wenigstens 
einen Indikators in der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und we- 
nigstens einem Indikator und nach Anwendung des Reinigungsmediums auf zu reinigendes 
Gut wenigstens eine weitere Messung der Konzentration des wenigstens einen Indikators in 
der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indi- 
kator und/oder wenigstens eine Messung der Menge der vorhandenen Mischung aus Reini- 
gungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator durchgefuhrt wird 
und aus dem Vergleich der Messungen die Menge des aus der Mischung aus Reinigungs- 
medium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator entnommenen wenig- 
stens einen Indikators ermittelt wird und aufgrund der ermittelten Menge des aus der Mi- 
schung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator 
entnommenen wenigstens einen Indikators Parameter fur den bereits laufenden und/oder 
wenigstens einen folgenden Teilschritt des Reinigungsvorganges eingestellt werden, wobei 
wenigstens die Parameter-Einstellungen dokumentierbar sind. 

20 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dad die weitere Messung der Kon- 
zentration des wenigstens einen Indikators in der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit 
Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator und/oder der Menge der vorhandenen Mi- 
schung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungsmittel und wenigstens einem Indikator 
bei einem Entleerungsvorgang der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reinigungs- 

25 mittel und wenigstens einem Indikator vorgenommen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dali die fur wenig- 
stens einen Teilschritt des Reinigungsvorganges festgelegten Parameter die Temperatur 
und/oder die Menge der Reinigungsmedium und/oder der wenigstens eine Zeitpunkt und 

30 die wenigstens eine Menge der Zugabe von Zugabemitteln zum Reinigungsmedium 

und/oder die Dauer und/oder die Intensitat der Anwendung des Reinigungsmediums auf zu 
reinigendes Gut sind. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dali die Dokumen- 
35 tation wenigstens der Parameter-Einstellungen in Speichermedien eines Steuergerates fur 

den Reinigungsvorgang vorgenommen wird. 
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Urn auf einfache Art und Weise ein Verfahren zur Steuerung, Regelung und Dokumentation ei- 
nes Reinigungsvorganges mit einem Reinigungsmedium mit Hilfe von wenigstens einem dem 
Reinigungsmedium beigefugten Indikatorzu schaffen, bei dem ein exaktes Ergebnis eine ex- 
akten Einstellung von Parametern fur wenigstens einen Teilschritt des Reinigungsvorganges 
ermoglicht wird, werden erfindungsgemafc mittels vergleichenden Messungen der Konzentrati- 
on des wenigstens einen Indikators in der Mischung aus Reinigungsmedium, ev. mit Reini- 
gungsmittel und wenigstens einem Indikator Parameter fur wenigstens einen Teilschritt des 
Reinigungsvorganges eingestellt, wobei wenigstens die Parameter-Einstellungen dokumentier- 
bar sind. 
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